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PROPOSITION 

On peut difficil ement parler de langage pictural,tant d'un point de vus 
sémantique que de celui de la syntaxe.Il semble actuellement que toute tenta- 
tive développée dans ce sens gboutirait à ne décrire que l'activité d'une 
école ou d'un seul peintre,et plus vraisemblablement,la vision de certains 
esprits excessivement formalisateurs. 

La: proposition qui est faite ici,beaucoup moins ambitieuse,est celle d'un 
peintre qui tend à préciser son vocabulaire de Ъаве. 

L'étude ne va donc atteindre que le niveau inférieur de l'organisation 
spatiale,l'oeuvre picturale étant considérée comme une concaténation dans deux 
dimensions d'éléments qui apparaîtront avec leurs caractéristiques spécifiques 
et des données métriques. 

11 s'agit donc dans un premier temps d'étudier les atomes qui seront des 
points de couleur;on pourra prendre par exemple comme définition du point la 
plus petite surface identifiable dans les conditions finales de perception. 
Ensuite,on pourra. construire des molécules avec ces atomes qui soit,pour être 
utilisables de façon souple,ne presenteront pas de caractéristiques métriques 

intrinsèques,soit pourront se développer dans tout le domaine et,si l'on veut, 


s'y mouvoir. 


UNE FORMALISATION DE LA COULEUR- | 

11 importe de représenter l'obijet"couleur"par un autre qui soit maniable, 
donc de préférence un être mathématique connu ou à construire. 

Pour qu'une formalisation soit justifiée,il faut conserver à l'objet l'en 
semble des régles d'un domaine choisi,par exemple,l'optique physique pour les 
rayonnements colorés.Dans le domaine artistique,l'éventail des possibilités 
est infini,puisqu'à la limite,on peut formaliser un objet plastique ou musical 
par n'importe quoi et lui appliquer n'importe quelles régles.En fait, au niveau 
ou nous nous plaçons,le domaine privilégié est celui de la: perception et les 
les physiciens nous tendent 1а. perche,qui ne veulent parler que de sensation 


colorée. 
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` 


Les régles choisies doivent être limitées à un point de vue assez général 
pour éviter de figer l'objet représenté dans une esthétique limitée,qui ne 
pourrait subir aucune évolution.Il ne faut рав attendre la formalisation mira- 
cle qui déterminerait tout;elle пе permettrait que la: fabrication d'un petit 
nombre d'oeuvres sans doute semblables.Kiee disait"Précieuse est la connais- 
sance des lois,à condition de ве garder d'un shématisme confondant loi nue 
et réalité vivante". 

Le seul interét де notre tentative est de pouvoir éventuellement fournir 
un élément utilisable dans une formalisation analytique d'oeuvre: plastiques; 
que les outils proposés soient triviaux mathématiquement serait plutôt une 
justification de cette étude.Le vrai problème,suffisamment complexe,se situe 


dans les rapports des différents composants de l'oeuvre, 


LUMINOSITE-VALEUR 


Deux rayonnements sont chromatiquement équivalente s'il produisent les 


mêmes sensations de luminosité,de teinte et de pureté. 

Ба luminosité d'une surface est 1e produit du flux lumineux incident par 
son facteur de diffusion.ill s'agit donc d'un paramétre indépendant du сагас- 
tére coloré де la surface et donc applicable à une surface grise,qu'il сагас- 
térise entièrement.Le peintre ne pourra jousr que sur le facteur de diffusion 
auquel correspondra le paramétre"valeur"que nous allons définir. 

Un noir parfait diffuserait 0% де la lumière incidente,un blanc parfait 
І00%;еп fait,un colorant que nous nommerons blanc a un facteur de diffusion 
de 90%,ап colorant noir 5%.Сев colorants ont un caæractère"absolu"du point 
de vue де Та sensation qu'ils produisent et nous pouvons les combiner pour 
obtenir l'echelle de toutes les valeurs que nous pourrons percevoir. 

La: loi de Fechner:"la sensation croit comme le logarithme де l'excitation" 
s'applique convenablement à la luminosité et si on veut une gamme à interval- 
les égaux,on prendra une suite arithmétique des logarithnes des facteurs de 
diffusion. 
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Pour із colorant blanc: 
108(90) а 1,95 

Pour le colorept noir: 
106(5) = 0,70 | 

54 on choisit une gamme de 10 valeurs: 
(1,95-0,70)/10 в 0,125 | | | 

0,125 est lo pas де la suite arithmétique den facteurs de diffusion ten 
gris suocessife.La valeur, paramétre retenu sera: liée à cette mite рах une 
101 linéaire telle que la valeur du noir soit 0 et celle du blanc ТО, 


Valeur facteur се. logit) 
e ss ее ще. мэш S 


Ааа ` кй 

9 : 5 0,700 
1 ' 4 i 0,825 
2 | 9 ' 0,950 
à , 16 = 1,200 
5 i 2 1,325 
6 28 | 1,450 
7 28 : 1,575 
8 50 221,700 
5 67 ; 1,825 
19 ә i 1,950 


La loi ве formule ainsi: 
та 8(1о4(7)-0,7) 

Bt inversement: 
г 0(7/8%9.7) | 

La valeur d'une couleur a'obtienûrs donc par comparaison avec la ¿meme 
des gris,ou par песаго directe ди facteur да diffusion à l'aide d'un dis; 
sitif photonétrique approprie. | 
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FACTEUR DE РОКЕТЕ- 

Avec un colorant à saturation,on peut obtenir toute Ја game des valeurs 
supérieures en augmentant la luminosite et toute la gamme des valeurs іпѓе- 
rieures еп la diminuant;on dira dans се cas qu'on а: les valeurs de la: teinte 
donnée avec іс maximum де pureré.Si on prend un colorant de base d'une valeur 
différente de celle de la saturation,on obtient des gammes de couleurs dites 
“casséea", | 

Four nous,ce paramétre facteur de pureté,que nous пе préciserons pas, 
sera: laissé de coté dans un premier temps,étant entendu qu'ainsi 18016,11 
pourra être réintroduit sans remise en question des résultats obtenus sur la: 
teinte at la valeur.Ce qui suit devra donc être entendu"au facteur de pureté 


prés” ° 


STUCTURE- 

Nous nous proposons де donner une structure algébrique à l'ensemble Е 
des sensations colorées définies рас une teinte et une valeur, 

On dira que deux couleurs sont liées par 1а relation R si elles ont 1а 
même teinte quelles que soient leurs valeurs;on écrira: aRb,Vérifious qu'il 
s'agit d'une relation d'équivalence. 

-Elle est réflexive: aka 

«lle est symétrique: aRb = bRa 

-Е11е est transitive: aRb et bRe > аВс 

On peut donc définir la: classe d'équivalence d'une couleur azon dira que 
а et b sont équivalents modulo R;pour simplifier l'écriture,on écrira: а = b 
еп spécifiant qu'il ne s'agit pas de l'identité dans Е mais dans E/R ensemble 
des classes d'équivalence de Е. 

Nous allons définir une opération qui permet d'obtenir une couleur с à 
partir de deux autres m et b;un moyen expérimental possible pour ва réalisa- 
tion est le disque де Maxwell, 
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„бе 


On coumence par ramener les deux couleurs à uno rêne valeur с! peindre 
avec les colorants ainsi trouvés,les deux 0144160 d'un Gioque;ceiui-el сп 
tournant créera le sensation d'une cculeur,.da mêne. velour que es compossates, 
qui par définition sera le résultat о до notre opération. 

L'expérience montro que quelle que soit 1а: uaieur сосшала shoisie pour 
les représentants de a оф 9,10 6501464 с а la асле teinte;on а donc défini 
une opération interne dens 1'enserble B/R, 

On notora: сза & b 

Enumérons les propriétés de cotte 104 де composition за ге teintes. 

„Коза avons vu que c'out сво lof interno toujours définie. 

Elle ез? eommutatives в & b = b ë а 

-11 өтіебо un élémənt neutze n;n est le classe d'equivalence a$tachée 
à la teinte griso(ou noire cu blanche): а 6 а m p & аа а 

Pour tout élémont a,i1 existe un oysétrique a°,c'est la teinte coapl é- 
gontairo: a & a's аб à = B 

Tout élément est idenpotents а & a = а 

-Onvérifis que 1а 101 n'ost pes associstives(a ë b) & с est өс générai 
différent de a & (b а e).EBsgeycoe d'expliquer сее à l'aide d'un exemple 
asses. pastieularisés 

(violet & vert) 2 vert s bleu & vert n vert blou 

violet 8 (тегі & vart) = violet # vert = bleu 

Cola. senbtle contrarier le sens habituol сво nous dornons au nélange ад- 
ditif des couleurs, par exsmple trois points colorés de mŠme ourface,denx verts 
et un violet оп trois reponse lumineux de aouleur juxtaposée.Cos cas,pour lec- 
quels l'associativité est una propriété évidente font intervenir ia luminosi- 

té cer on combine en fait un vert де luminosité 2(ou occupant la surface 2) 
avec un violet de luminosité X.La 104 & utilise l'addition cptique.nais пе se 
confond pas avec elle puisqu'elle opère entre teintes ot ne 401% donc pas 
faire intervenir les valeurs. 
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Dire qu'un ensemble est isomorphe à un autre,c'est trouver une арріі- 
cation bijective entre les éléments де ces ensembles et deuz lois internes 
telles que le composé de дошу éléments d'un ensemble et le composé des deus 
6) Авецта correspondants де l'autrebnsemble ве correspondent par l'application, 
Ов démontre que les deux lois écnnent aux deux onsenblos une sêne structure 
algébrique. 

Pour formaliser les teintes,nous allons proposer un ensenble qui muni 4" 
une certaine loi а la nêne structure que B/R.I1 restera à verifier ltisomor- 
ра аве ,се qui ne pourre: se faire que par expérimentation, 

Soit Р l'ensenble des vecteurs погаби du plan.r'sst А dire de longueur 
unitaire et du vecteur nul.Soit Т l'opération qui compose les vecteurs те? 
Vapour "чт que: 

тұтты VJ ва V+ V. £ O 
V. = VT Y, = 
5 І б si Ж 7,- 0 
“һа. loi est interne Puisque Тов: погеё өй dans le plan, 
-Е1 lo est évidement comu tative, 
-Le vecteur nul O est élément neutre:V T O = V 
-Le vecteur -V est le symétrique de V. 
Tout élément est idempotent: V T Y = (V + Лу + Vie 2V/2 = У 
| Le développement du calcul де la relation о montre qu'en 
. général, elle n'est pas vérifiée. 
Ор peut représenter l'ensemble F en plaçant les origines des тет. еп 
un point доппв:1е lieu des ertréaités est le Cercles де rayon Í centré е 
point,plus le centre.A la suite де nombreuses expérimentations, ont оп peut 
vérifier le validité à l'aide du dispositif de Иахие11 „Воой а réparti les 
teintes sur un cercle dit cercle chromatique de toiie sorte que 1 "орега топ 
Т роот les vecteure et l'opération 8 pour les couleurs définissent их ізовог- 
phísme entre Р ot E/R.Des calculs effectués gur Ја base du système trichroni- 
que confirment par ailieurs се résultat, 
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„Ты 


11 peut | кан trivial d'avoir retrouvé une notion aussi vieille et 
consue que colle du cercle chromatique;aussi,il convient de faire un bilan 
48 notre acquit. 

_ Les teintes somplétentsires se trouvent diasiétralenent opposées sur le 
vercié et оп retronvo la nêne sucbession que. байа За décomposition spectrale 
de la ilumiére ‘blanche;nais cola nd suffirait pas à placer précisément une. 
téinte donnée. 

On peut définir des relations précises entre teintes,par exemple sous ја 
forme d'une distance angulaire.Or certaines de сев relations sont perceptibles, 
ainəj si on réalise une suite arithmétique de tointes,o'est à dire avec une 
âistance angulaire constante entre deux tointes consécutives. On peut également 
distinguer des relations ternairec,par өхетріө:деох teintes séparées par celle 
correspondant à la bissectrico de l'angle aigu qu'elles détorminenti harmonie 
consonnante)ou bien par celle correspondant А l'angle obtus{harmonie disson- 
nante). 

On pourrait multiplier les exemples $$ fonder un node de fabrigation 4" 
oeuvres à partir de micro-harmonies,le mot harmonie ayant le sense large de 
relation connue entre surfaces colorées.Kotons que pour suivre una teile voie, 
11 eat pratique de diviser le cercle en N teintes équidistantes de leurs voi- 
sines et numérotées de 0 à H — I.On calcule alors sur le: groupe des entiers 
nodulo И. 

Une autre voie consists en une conception globale de l'oeuvre picturale, 
La: formalisstion proposée s'y prête puisqu'elle pernet de considérer un tablsau 
comme un champ vectoriel plan.On s'ouvre slore à un domaine trés vaste et bien 
connu des mathématiques appliquées puisqu'il touche la mécanique,l'élertricité, 
l'hydraulique etc...la démarche esthétique se shénatise alors өп une ropréses- 

tation colorée de 1040 mathématiquen;le peintre ayant encore le choir de сег- 
tañnes conditions aux linites,qui si elles пе se formalisent pas à l'aide de 
lois sinples,rerdront nécessaire un traitement sur ordinateur utilisant les 
méthodes classiques de l'analyse numérique., 


‘à cuivre, 
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„8. 
Gilbert DALMASSO + Gilles ANDRIVET 


x * 
* ж 
+ DEUX PROGRAMMES D'EDITION % 
: š 
х DE MUSIQUE $ 
ХКК КК КК КЕК КК 


А quoi serviraien. des moyens de calcul très rapides si la transcription 
des résultats d'un programme devait se faire à 1а main, avec les risques d'erreurs 


et la perte de temps conséquents 7 


Un problème classique qui se pose aux musiciens-informaticiens débutants est 
de préférer aux longs et fastidieux transcodages ( passage de colonnes de chiffres 
imprimés à une notation sur portée ) l'impression d'une partition sur portée direc- 
tement interprétable. Le résultat, parfois un peu incomplet étant donné les limites 
de la machine à écrire, peut alors être complété à peu de frais (lignes des portées, 
crescendos etc.). 

Nous proposons ici deux programmes destinés à faciliter l'abord de ces problè- 
mes : Те premier (SORTIE 1 SUR PORTEE, G-.DALMASSO), facilement abordable, montre le 
mécanisme simple utilisable pour imprimer une portée à partir d'un vecteur contenant, 
sous forme codée, une mélodie écrite en valeurs égales, en gérant soi-même les buf- 


fers de sortie ; le second (PROGRAMME D'ECRITURE MUSICALE, G.ANDRIVET), un peu plus 


compliqué, résout de surcroît les problèmes de durées et de superposition des voix. 


- SORTIE 1 SUR PORTEE ~ 


On lit Та marge (MARGE) à partir de laquelle la portée doit être imprimée. On 
lit le vecteur contenant la mélodie codée (MEL). 

On range dans un tableau de travail (TRAV) l'équivalent du contenu de MEL sous 
forme de notes identiques rangées selon leurs hauteurs ( une note par ligne du ta- 
bleau TRAV, la colonne remplie correspondant à la hauteur de la note). 

On écrit les repères de portées sous forme de lettres "Т! ѕирегроѕсеѕ, 

On passe де TRAV au buffer de sortie ВИЕ selon la marge choisie ( à chaque 


fois une ligne de TRAV est transférée dans BUF et imprimée ). 


L'extension à plusieurs mélodies se fait sans difficultés (voir le programme 
SORTIE 2 SUR PORTEES ). De la même façon, on pourra faire un programme d'édition 
pour un nombre variable de voix (dans les limites de la taille du papier), le nombre 


de voix pouvant être mis en données. 
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wm PROGE D'ECR 


RA To 
Ам A Ja 


Aux Musiciens, 
Се programme prétend aligner sur une portés traditionnelle 
un certain nombre de notes. Ті tient à conserver la repré- 
sentation classique et ncolaïire d'une succession de боры... 
Aussi шалуеібе бой ше 1 
AUX Informaticisns, 
Le but n'est pas de pondre un programme рехгокшза |, Le place 
némoire ne manque pas, elle est largement utilisée pour 
faciliter la compréhension du Listing. 
ЕНЕ ii 
Les Entrées, 
11 n'est pas question de faire entrer des alpha du type 
’ JDO M," NOIRE ", ou " TRICLBT " dans le machine, Surtout 
еп Algol 50. Les chiffres seront donc utilisés en données. 
Comment les organiser eu mémoire ? 


МЕТА et NÛTDÛ si 


structure de 


Deux tableaux 
qui auront une 


NAPA. (T), мбта.(2). 


НЕТА ШТ 
I ПБ. ( 


4 
Set 


NØ РА 


Hauteur 


ае la note 

Durée Adresse dang 
La prochaine 

Divers : Ex $¢ 

{ triolet 51 NATA. (2). 

т avoir га 

аз ой étudiera la 


и 


DA 


Т чи Өз EN 


редно 


оп veut sortir deux portée 
modêla 2 


note 


з important, 


5 


КВА. 1 


, 
T. T ЯТА . 
ІЗ (h T А 


où оп trouvera 
à étudier, 


= 3 alors, après 
Ја première note, 
note coutenne dans 


КТА, (NeT ). 


VERRE TER 


cette ete nulle nous servira pour 
quilibrer із répartition des notes 

dang une même mesure, 

E š | а : 

Та seconde noire де la deuxième portée 

devrait соЧссісйенк avec le premiére croche 

Ол triolet, 
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Même représeutation pour ТВ, 
Та note s'écriera donc de la feçon suivante : 
Ex : О421 3 


Soit 
ОД. зоо un FA 
2 .......,...с OSE ПО nore 


Š зоо, а NOTE suivante est еп HOTA. (5) $ 


Les Sorties, 
La machine а écrire n'étant pas adaptée à L'écriture musicale, 
11 а fallu user de certains сіэігеатаротев. 
~ heriture verticale des portées, 
Ce qui implique, sur uns même іімпе, L'écriture d'un fragment де 
cheque portés 


du papier, 


| Jens de déroulement 


~ Horiture еп rou 1 
~ Utilisation а бопе mémoire tampon, qui chargera une 
Ligne complete et із videra sur le papier, 


Les Déclarations, 
On ne lésine vas sur les parametres, 


АЈ В; С;0- 
La note est done un nombre cout seuls Les сотрова te nous 
intéressent, 11 faut Les décoder, 
En reprenant l'exemple ди CAT 5 , les valeurs respectives de 
hauteur, durée, Givers, adresse de la uote suivante, seront 
retrouvées par із procéaure АЗС. 
аз teur 
Durée 
Divers 

D = Adresse de la note suivante 
Une permutation entre les 'р' ас La note en Lecture ес де Та 
dernière note (0000) du tanleeu, va être utilisée, 
Ce qui donnera 


Ex : ” + | “a 


Б> 
H N 


x 
x 4 
} 


Ayant lu ot écrit la note 0140, оп étudiera la note d'adresse 
К-Т soit 0000, donc aucune note écrite. 

Рат се jeu де permutation d'adresse, il бега possible de rendre 
lisible ет correct les écritures musicales, 


Le paramètre к indiquera s'il y а в: JJA депоа йай ө { 
Si К = O дие nue permutation 
и 
ТАЛ 


Si К = I rermutation sur оф ТА 
т ү; 54 e ғуы. 
Si К = 2 Fermutation cur ТО 


K sera testé avant toute attaque сит une note slna. he, 
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Tes 


-Mi N~ 

Compteurs, respectivement de NOTA et NØT; з, qui сошрбФасілірел% 
le nombre de temps dans chaques Мен 

за W est supérieur à Ñ, il faudra faire une permutation du Туре 
étudié ci-dessus, SUT NOTA , de Гасор : rechercher 1'éguilibre 

м égal М, 

ідет ва и supérieur 5, м. 


-Ү-- 
Paramètre utilisé dans ie remplissese du nur fel 
Се buffer est rempli par 


Y varie de О à le moitié du burïïer pour ЎТА, l'autre moitié 


pour КВ ТО. 


ие x = 
Compteur permettent Че savoir si on travaille sur ЫЙТА ou sur 


МТВ. 


~ D, me 
Paramê tre d'incrémentation dans un certain nombre ае boucles 
"РОЛ. Utilisé aussi pour indicer une impression en rouge. 


> 2 рес 
Pour définir ces paramètres, il faut préciser l'étude des triolets, 
ath mat Gener %а2 est surprenant. LL с: fit d'affecter а la 
première note d'un triolet un ccéficient Сж2, qui impliguere un 
gaut dans % addition des tempe Gang ¿s теьдлге. 


Dans la mesure,le valeur е: temps de cette note вета 
considérée comme nulle : оп retrouvera alors ага, 
Ісі intervient Г (pour НАТА); ша triolet sans le petit р ‚ n'est 
pas un triolet; test sur 0; c'est à dire sur Де с ае la note 
précédente, 
En quelque sorte В:=С бі Сета 
à la note suivante test sur В; 


idem pour г. 


J-‏ واس 
r iincyémentation, ou l'avance sur ИТА étant différente de celle‏ 
де “із, T ei J peront respectivement les indices de ces tanoleaux.‏ 


Frocédures, 


2020 et PRINT. 


ouverture et fermeture d'impression еп гочве, Suivant le valeur ае 


ет А p ар - ЕК А . a à 
с. on appelle ZOZO avec 434. 
suivant Жа valeur се 2, Фа appelle PRIND, avec 22540. 


PLUS ез ТӨТ 
Procédures d'incrémentation се М et „ старее“ Да valeur de С, 
оі пета premiére „ote d'un triolet + aucune incprémentation, 
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АВС 
Ргосейцге qui décode les simificatife de chaque note, 


BCR 
Еп appelant FCR, on vide le buffer suivant son contenu numérique, 
еп transformant сев chifires en caracteres згарплаиев. 


FORT et Очи), 
Inpression du cadrage ûe la portée sur le papier, 


Les Stiquettes, 
ЕТ: 
Départ de l'étude ес écriture d'une ligne сошр1ё+$е. 


кг: 


Renvoi pour Le décodage, вах une тӛте ligne,de Да deuxième portée, 


: FETO: et ІІІ: 
Etiquettes facilitant une série де test sur X et с. 


LA: 

li 
Су 
о 


Utilisé pour сацтек la permutation dans NØTA би KETB Si Y 


тә: 
14352 Ф 
Evite Да permutation dens НЕТА ou нфт Ба Мен, 


E9: 


Etiquette се fin de programme si ПТ). 


CORGAN TIGRAN bL DPY 
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-13- 


ал 
ғ” 
«> % 2 
ГА La] 


х СОВТІЕ 1 SUR РОРТЕЕ х 
1 
2 "ОЕВ" 
3 "СОМ" SORTIE; 
5 
5 'ENT'I, J, K, MARGE; 
6 'ENT''TAR MEL. (1: 50).,BUF.(C1:70).,TRAV,(1:30,1:8},; 
7 
8 *COM'LECTUREDESDONNEES; 
9 LIRCCMARGE); LIRTCCMEL); 
10 
11 'COM'INITIALISATIONDESTABLEAUX; 
12 'POU’'I:=1'PAS'1'JUS’'30 FAD? 
13 "РОУ 1:21? РА5 11 111518 ТЕАТ! 
14 ТЕАУ.С1,40.::0; 
15 "РО: 21 "РАЗ "4 "ЈЏо" 70 !ЕАТ? 
16 ВУЧЕ, (2). :=0; 
17 
18 “Сом! PAS SAGEDEME LA TRAV ; 
19 РОО І: 51 "РАЗ 11 "Јџо! ЗО "АТ 
20 ТКАУ, СТ, МЕБ. СТ», >. 
21 
22 "СОМ"ЕСВ ТТЏВЕОЕОВЕРЕВЕ5; 
23 'POU ' K: ЗМАКСЕ+1 "РА" 21005! МАВСЕ+9 ‘ЕДІ! 
24 BUF . (K).:=3; 
25 'POU :K: =1'PAS'1'JUS'70'FAI' 
26 "51 "ВИР. (К), "ЕЕ! ЗТАГО "ЕХ. (9 ТО) "5ТМ "ЕХ. СО 0); IMPR; 
27 
28 "СОМ" PASSAG SÉDETRAVABUFETIMPRESSION; 
29 POU'I:=1" PAS" 1 JUS '30'"FAI"'DEB" 
30 ГРОШТУ: =1'РАЗ! УЦ #70 ТЕАТ! 
31 BUF.,(J)2.: 20; 
32 "POU'J:=1' PAS "1 'JUS'8'FAI! 
33 ‘ST TRAV. СТ, Ч). "ЕС! 1 "АГО BUF .CMARGE+J). 
34 роу tK: =1TPAS 1"Ч9106170 "РАТ! 
35 'SI'BUF. (К), "ЕС! 1 "АГО "ЕХ. (2083 "5ТМ! ЕХ. (9 ду; 
56 IMPR; 
37 FIN", КІМІ 
38 
х DONNEES х 
20 
1 2 5 3 46 8 7 5 3 2 5 6 8 7 5 4 2 35 
б 8 5 4 2 4 3 5 7 8 
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PROGRAMME D ECRITURE MUSICALE 


ар а, ай ай 
тъ ти ғ ми 


2 
з ж“ 


“А 
єє» 


1 "РЕВ" 

2 "ЕМТТА, В, С,О,Е,Е,Т,Ч,К,М,М,Х, Y, Z; 

3 

4 tENT''TAB'NOTA,NOTB,C1:90).,BUF.C0:40).; 

5 

6 "РРО РВІМТСХ1); 'ЕМТ*ХТ; 'DEB''SI'X1'EG'1'ALO" 
7 ЕХ. (2302) "ЕТМ"!; 

8 

9 "ЕМТ! 'PRO'PLUS(X1l, X2, X3, Xt); "ЕМТ"Х1, X2, X3, Х4; "ОЕВ" 
10 ІХ "ЕС! 1 "АГО !Х2: <Х2 + ХЦ SIN) 

11 FSI XL'EG'2'ALO'X3:=X3+X4 FIN"; 

12 

13 ГРРО 'АВССХ1, Х2, ХЗ, Ху, Х5,Х6); 'ENT'X1,X2,X3,X4,X5, Хб; 
14 ФОЕВ*Х1:=Х4%Х5;Х2:=(Х+-(Х1#Х5))%Х6; 

15 X3:=X4-CCXILEX5D+CX2X X6DDFIN'; 

16 

17 "РВО "ЕСЕ (Х1); "ТЕНТ"Х1; "БЕВ! 

18 SIXI "ЕСТО "АГО "ЕХЕС? 0) "5ТМ" 

19 SI 'X1' EG 1 "АГО ЕХ! (259) SIN) 
20 ' SI ХТ ЕС" 2 ТАГО "ЕХ! Со) ‘SIN! 
21 ТТХ "ЕСИЗТАГО ТЕХ: (2-02) SIN? 
22 РОТТХЪРЕСТЦТАЦО "ЕХ (2008) "5ТМ" 
25 ТТ ХТТЕС БЛАТО "ЕХ: Со, 2) "<ТМ! 
2% "SI'X1'EG'6'ALO'EXL(C° ) 2) ' 51м!" 
25 51 ХІ! ЕС! 7 'АО' ЕХЕ (2 8) РІМ! ; 
26 
27 'PRO'PORT; ‘РЕВ ' їЕМТ'Х1; 
28 ЕЅРАСЕС1); "РОУ"Х1:-1"РА5 11790955 "ҒАТ! 
29 ЕХЕ(Ф T@);ESPACEC8):!FIN'; 
30 

31 "РВО12070(Х1); "ЕМТ!" ХІ; 
32 "ОЕВ "ЕХ: (9 #0); Х1: 51 "ЕТМ"; 
25 
34 ІРЕО!ТЕ5Т(Х1,Х2,Х5,Х4,Х5,Х6У0; 'ENT'X1,X2,X3,X4, X5, Х6; 
35 'DEB'ISI'XI'EG'O'ALO 'PLUSCX2, ХЗ, ХУ, X52 SIN! 
36 СІЗХІ "ЕС" 1 "АЦО! "БЕВ 'PLUSCX2,X3,X4,X5); ZOZOCXGD'FIN" 
37 FIN’; 
38 
39 E:=F:=N:=M:=K:=0;I:;=j:=1; 
40 LIRTC (NOTA): | ТК ТС (МОТВ); PORT; PORT; 

41 ЕХ! (9250); IMPR; 

42 El: 

43 ГРОЦ!2: 51 PAS 11 9151740 "ЕАТ "ВУР, (2),: =0; 
44 ГОТ ТМТЕС "8 "ЕТ "М "ЕС! 8 АО! "РЕВ " РОКТ; PORT; 

45 ЕХ. (9250); IMPR; М: =М: 20 "ЕТм!; 
46 АВССА,В,С,МОТА,С12.,100,10); 
47 X. =l, Y. 0: 
48 EZ, 
49 ВЏЕ„САЧУ)„: =B; 
50 TPOUTZ:=Y+1'PAS'1'JUS'Y+20'FAI° 'DEB' 
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51 ІСІЗВЦЕ,(20.7ЕС!1 0УВОЕ,С70. "ЕС !2 00 "БОҒ, СД), ЕС? 
52 ТАО! РЕВ! 
53 ВЈЕ, 2+1), : =ВОЕ. (2+2), : = ВОР. (7+3). : =31Е1М'; 
54 'SI'BUF. CZ), 'EG'1tALO tBUF, (2+6), :=5; 
55 "511 
56 СВОЕ, (2), ЕС? 1 ТОП" ВЦЕ, CZ). "ЕС!2) "ЕТ (7 "ТМЕ "33 "ЕТ" 
57 ССХ7ЕС! 1 "ЕТ? 
58 (Е "ЕСТОТОЦ ТЕ "Ес" 533) ҒО," 
59 CX'EG'2'ET! 
69 (CF'EG'2'OU'F'EG'3))) 
61 АЦО“ БЕВ“ 
62 BUF. С2-60.1-6; ВУЕ.С2470.2:7; Е: СЕ: 20 "ЕТМ" "ЕТМ"; 
63 tSIX'EG"2'ALO''ALL'E10; 
64 ІСІЗСТЕС 2 ОЦ "С "ЕС! З "АГО? 
55 ЗИТ 
55 Е10: 
67 ТОТТС ТЕСТО ОЦ ТС ЕС! ЗАО! 
63 ҒісС;Е11: 
59 ТЕ5Т(С,Х,М,М,В,279; 
70 РОО #6: зУ+1 PAS '1l'JUS'Y+19'FAI'! 
71 ЕСЕСВОҒ.(р0.0; 
72 X: =X+1; 
73 'S1'XT'DIF'2'ALO''ALL'EG;, 
74 АВССА,В,С,МОТВ.(4Ә0.,100,100; 
75 У: 120; 
76 PRINTCZ); 
77 YALL'E2; 
7 8 E6: 
79 IMPR; 
80 tSJ?K'INF'1'ALO'?ALL'E7; 
81 FSI 'K'ECTI'TALO!''DER" | 
82 І:>МОТА.СІЗ102.-2; МОТА, СІ+1),:=1+2; МОТА. (90), : 89 "Етм"!; 
83 ТОТТК СС "2 АО! ТОЕВ"! | 
84 Ч: =МОТВ. С9+1), -2; МОТВ. СЈ+1).: =0+2 ; МОТВ. (90),:=89'FIN"; 
85 К:=0; 
86 Е/: | 
87 fSI'N'EG'M'ALO''ALL'ES: 
88 FSJ'N'SUP'MIALO'!'DEB" 
89 О: =МОТА. (1+1).; МОТА, СІ+1), : 289; МОТА. (90), : 10; К: 51 "ЕТМ"; 
90 "СІЗМ"СУРТМ"АІО"ФРЕВ! | 
91 В: <МОТВ.(Ч+1).; МОТВ, (+ 12. : 289; МОТВ. (90), : 10; К: 32 "ЕТМ"; 
92 Е8: 
93 I: =МОТА .(1+1).; 
94 J:=NOTR,CJ+1),; 
95 ç SI'CLEC1D2'ALO' ALL *Е9; 
96 РВТМТС2); 'ALL'E1; 
. 97 Ед: 
98 PRINTCZ); 
99 ЕХО <= = ЕЕ = = = = =@);IMPR 
100 tFIN'# 
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арал зр ҷу ул ЦА АЈ ДИ ай ал ал ар бр AR ОД ал АР ДА ар 
съ тъ із 2% Ұз су ѓа съ Өз 49 Үс къ Ұз кч Vü dh VOo еу тъ 


ар ` - ма 

i DONNEES и, 
жаздын > 

ца др АР ад ЛА од ДР араа ал AP AS ар авари ал клал АР 

дъ 65 9% 7% тъ ин 640% съ <ч Фу Өз Сз (üu 69 wt ¿Vu du 4% 


540 3 641 5 540 7 522 9 520 11 120 15 62 
0 15 720 17 540 19 420 21 620 23 640 25 
641 27 821 29 520 31 840 33 640 35 420 3 
7 220 59 340 41 0 89 0 89 0 89 0 89 0 89 
0 29 0 89 9 89 0 89 0 80 0 89 0 89 0 89 
0 89 0 89 0 89 0 89 0 89 0 89 0 89 0 89 
с 39 0 89 0892 0 89 


312 3 510 5 610 7 521 9 412 11 510 13 61 
1 15 520 17 510 1S 410 21 710 23 610 25 
540 27 512 29 610 31 710 33 612 35 710 3 
7 810 39 510 41 610 43 710 45 610 47 

512 49 410 51 310 53 712 55 610 57 510 5 
9 620 61 720 6% 521 65 620 67 740 69 

840 71 820 73 620 75 512 77 410 79 510 8 
1412 85 310 85 210 87 140 89 000 89 
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ве 
ей 
1 
аала ARSON terre: У ксн нынын енын чыныны самый ASE En UI PLT! Re JP L арры HY АЕ ілді A Om СА ЧР РНЕ ITY EAN аи ТААТ > лықтары» ~ 2 nn n 24 eV EP A ОДА ар D we" PE A КОМАДА ECOLE ТС VE И С. в š 
Е КА a Ë es : 3 ў Ë | 
| Е Я <% съ 4 À 4 | ј 
Е. | с? . Ë es СЭ { ° se i 4 O ЕУ 8 ` à š 2 е; 4 | 
mass semer он пити | msn sm sí. — h СА занн пм Зелен боите PR > ананна параны АЛ пъ гуе At ааа Ка j emoreau: OSPR ЊЕ Ca Шо өтеле опити ете а МИА инает с W ms S Ке ГӨ ү” т а mu ы: ч w. 
> . 1 $ в { $ a Ë š h 8 š i 
wayua von гык Q == вр Wi PV UT UE “ә толы нл ааа == нЕ ВМА Уд am amener: в „i алом sun илсе чеком иле: та 
8 š | š { y Жж б 
ды ыы, дле д. «ЁЗ A | = Tape LC TOC LÉ Ea EL Ла papas UT Маси правата” Хо. Қайғы чал ларға EE, A PHL ed жым ONE да ТРЕСЕ PE А БЕНО UP г” TPE ECO чат а ГУЦ МАНЫ Ve Dm лығына ау, RE ВАРНА домам, ааа ЧИЧИН ДУ мрена D CLP AMAR ATID RE лы ОРД. 4 
| у 4 | | 
| | ; r | 
| | ЕН В Ë 9 | 
г. у hi 
8 Н 3 Е | 
Р 1 | 5 Ë | 
| ү Ë | 
щ i ; 
; 5 кі % { 
б 2 
Т | 3 | И ) со | 
t sa Ë В ва š L£ Е N 
Me tomet 8. полом уси он Ар Задә З. DARN OR PS И, SN, желтые алт ЗНС ANEA: СЕС СА илла ИЛИМДУУ! NAN ИЗМ анас SF Қ еее НЕЕ CS teneurs Sareen ی ت م ت ج ج یچ چ ندب‎ ү аннан чав = 
5 Ë ұу 82 ма 25 % L 
3 ќ š $ НА ta : зе Еј СО ; 
въ ы x i у: y; ј 
уче огото тот фазите фото чанай): жам ылда" дали за. го» йін ot 77: атас ° фе лиот ото nat LE fonte ee я us ы yasaq: та: титанат ники arcs 2 нтте? А, БЕРКИСИ ИРНЕ — 1— “aw agrata. песет ыы Срем РАЗ. елді де еді жам. о 
ар i ае ; % «а š s š 4 8 са “x À ае қы” 8 ! m p { { 2 è “2 5 3 15 990% 8 
% 5 + ә e Ë 4% 2 з РЕШИ въ въ Е с» y PES Б өз Le a 
тоанд дагон: чома фронт ар > pere: тае PAC ANA Одри En Nm пе i. оноос аад талан ене С 3212 умен Ена еди зноў: НА на “фе w тете ле ету aaa: жа res rames Serena eur бо пирон Er тон и. Зе Е. кудри pt TL j: mea re E its“ дон Барит” арене намон» теме. Дата п ee емде. “esa qay шнур de o 
| Ф | £ з мо í 3 à ор D À Я £ ЕЕ 4 D Sa à ра: + Ë бор» f Ë ЕЕ рез к 
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x š i © à : š эф М іоэ із орі» із 9 ә 4 5 > ` D 
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Herbert РАШИ ct Patrick GREUSSAY -18- 
ЭК ye y eee КК e SELS ST ge gede УСК 
+“ ماع‎ 


ә 
2 ТА «ОПЙАБЕ ІЛ) DRAGON 
ххх)” eee e yeye کا ا‎ 


La courbe dite "du dragon" а été découverte par John г НЪТСННАХ, 
physicien de la N.A.S.A.(1). C'est par pliage d'une feuille de papier 
que HEIGHWAY put repérer cette courbe dont l'utilisation à des fins 


plastiques est à l'heure actuelle relativement courante (2). 


° Il est clair que cette courbe ne représente, en elle mëme,qu!une 
singulière curiosité combinatoire. Son réel intérêt plastique consis- 
tera à servir de support à des développements : 

- soit purement géométriques (placement de figures élémentaires 
sur les points remarquables de la courbe : c'est le cas des 
oeuvres де H.W.FRANKE). 

- soit dynamiques : 1а courbe devient une trame initiale de dépla- 
cements, permettant un développement semi-improvisé (3). On 
touche ici à un domaine d'activité encore relativement inédit : 
celui de l'improvisation graphique avec table traçante, 51п- 


gulier exemple de dialogue homme-machine. 


L'art japonais de l'ORIGAMI (pliage de papier) n'étant guère ap- 
proprié au traitement par ordinateur, on aura recours à un mode de for- 
mation plus formel de cette courbe. Оп définira au préalable des "sui- 
tes-dragon'' auxquelles une interprétation simple associera les courbes 


correspondantes, 


(1) : référence : Scientific American Mars/Avril 1967. 

(2) : Herbert W.FRANKE, artiste ouest-allemand, utilise systématiquement 
cette courbe comme support formel de développement plastique. On pourra 
juger de son efficacité par l'oeuvre reproduite dans Computers and Auto- 
mation Août 1971, 

(3) : cf la série des FLEURS-DRAGON (P,.GREUSSAY & H,PALMIER) oeuvres 
commandées pour l'exposition ‘Rencontres d'Art et Informatique", 


Le Havre, Avril 1972, 
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ыы 


Оп зе donnera un monoïde libre à deux générateurs et les deux applications 
suivantes $ 
- étant donné la suite me {0,1} * оп définit l'application МЕК qui en livre 
la suite-miroir 
exemple : si m= 10011 alors MI: (m) = 11001 
- l'application DEL :{0,1} <-> {0,1} telle que DEL(O) = 1 „ DEL(1) = O 
et on étend l'application aux suites sur 4 0,1) * 


exemple : 0Е1(011) = 100 


La suite-dragon d'ordre n sera alors définie par les équations ; 


m = e (la suite nulle) 


= T (MTR 

exemple : me = е 
т, = 1 
85 = 110 
m, = 1101100 
m, = 110110011100100 
m, + m, 1 DEL(MIR (m, )) 
etc. 


. . I . n 
Il est clair que la suite-dragon d'ordre n sera de longueur 2 -1. 


Еп machine, la formation des suites reflètera fidèlement l'équation гесиг- 


rente. 


On passera d'une suite-dragon à 1а courbe correspondante par l'interpré- 
tation (adaptée à la manipulation d'un traceur de courbrs ) : 

1 &--3 tourner à gauche par rapport à l'orientation précédente 

0%--> tourner à droite. 


exemple : cf figure 1. 11 est clair que chaque courbe d'ordre n comprendra 2 


répliques de Та courbe d'ordre п-1. 
PROGRAMMATION 


Le programme comportera deux parties logiquement distinctes : 

1/ génération de 1а suite-dragon d'ordre n 

2/ génération d'ordres de traçé des éléments de la courbe correspondante. 
La première partie n'offrant aucune difficulté, оп décrira un peu plus ргссіве- 


ment la seconde. 
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11 est clair qu'à chaque étape le traceur aura une des quatre orientations 
М Е S 0 (cf figure 2). Оп aura donc un automate fini à 4 états, prenant ses entrées 
sur la suite-dragon, et de fonction de transition i 
{0,1} x (ној жс Ж {N,E,8,0 
S 4 | ü P 


et dont voici la table : (cf aussi figure 3) 


N | O | " | 
221 т 
Ере 
O | 5 | М i 


On disposera d'autre part d'une table Егасапсе BENSON 121 de caractéristiques : 
- largeur utile (axe des Y) : 73 cm 


0,01 cm 


- pas ди tracé 


vitesse du tracé 


900 ра5/5есопде 


mouvement de la plume : 25 ms 


Les déplacements dans le sens de l'axe des X sont obtenus par déplacement du 
papier, et dans 1с sens de l'axe des Y par déplacements de la plume perpendiculaires 


au sens de déroulement du papier (cf figure 4), 


Pour garder apparente la formation de la courbe, оп пе considérera раз le chan- 
gement d'orientation comme strictement perpendiculaire, mais on le fera précéder d'un 
segment oblique (cf figure 5). Les proportions des segments огЕРогопаих X ей obliques D 


seront livrées en données par l'usager. 


On représentera un déplacement de la plume à partir de la position courante par 


un couple de réels (X,Y) : déplacement donc relatif, On aura alors la nouvelle table 
de transition de l'automate (ісі avec les valeurs particulières D = (.2) et X = (.6)) 


que l'on peut voir en figure 6. 


Ол utilisera les subroutines standard de tracé de courbes ¢ 
SUBR SCALF (X Y X ,Y ) : redéfinition d'écheile et d'origine sans déplacement effec- 
tif de la plume et/ou du papier. X. et Фе définissent la longueur du trait unitaire 
selon l'axe des Х,Ү, z. et Y. définissent la valeur еп X,Y du poinc=origine des coor- 
données par rapport à la position courante de la plume, 
remarque : CALL SCALF (X sY ,0.,0.) donne donc comme nouvclle origine la position cou- 
rante de la plume. 
SUBR FPLOT (1,Х ,Y ) : Céplacement effectif Зе la plume et/ou du papier selon le mode І. 
La plume se déplace de Та position courante à la position de coordonnées аа avec : 
si I = O conservation du mode courant 


si І positif, lever ou baisser avant mouvement 
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“21. 
si І négatif lever ou baisser après mouvement 
5“ І impair, lever la plume 


si I pair, baisser la plume 


Avec ces indications, la lecture du programme écrit en FORTRAN IV pour IBM 1130 
n'offre plus guère de difficuités. Le programe principal recevra en données : 

- ORDRE de la suitc dragon 

- ECHL échelle du trait (longueur du trait unitaire) 

- X et D vie supra. 
et fabriquera dans lo tableau INPUT la suitce-dragon d'ordre ORDRE (- 1,147. 
MAX DIMENSION INPUT = 2*1. 
Voici le code des états-orientations de l'automate : 1N 2E 36 49 
L'identificateur ISTAT spécifie l'état courant. On a l'état initial ISTAT = 1 (Nord), 
L'automate de tracé prendra alors ses entrées dans INPUT par l'appel де la SUBR TRACR 


d'argument = élément courant de la suite-dragon. 


La SUBR SOUTR cffectue То tracé réel avec remise à jour de la nouvelle origine 
des coordonnées. Elle recoit en arguments : 

- l'état suivant I de l'automate 

- le premier couple (А,В) spécifiant іс scoment oblique р 

= le second couple (C,D) spécifiant le scgment orthogonal X 
SOUTR par deux fois redéfinit l'origine et cffectue Те tracé, puis redéfinit l'état 


courant ISTAT. 


La SUBR TRACR(INPUT) ne représente rien d'autre que la table de la fonction de 


transition de l'automatee. 
CONCLUSION 


"IL FAUT APPLIQUER SANS HESITATION À TOUS LES DRAGONS DE CETTE ESPECE LE 
TRAITEMENT QU'ILS МЕКТТЕНТ," MAO TSE TOUNG (1949) 


OEuvres choisies de Mao Tse-toung 
Tome IV, Editions бо Pekin. 


кке 
A Ye ecc 
КЛ 
тек 


а 


Nous prendrons іс l'occasion de remercier M.Claude PINGEON, directeur du 
Centre de Calcul де L'ENPC pour son obligeance ос l'intérêt qu'il marqua, à chaque 
instant our nos travaux 

> P > ° Р.С. et Н.Р» 
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о ыт 


g 


д 


24 


PA АКО ЈА 


42, 


Бы алла 


HAE мды) 


Es 
SE 


793 


% 


Е: = г. ие 
ака = & 2 
a yo Š у 
нае № š SA 

== ++ т? сз 


КИРОВ ОЧИ ARR RL A A 
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ve ы 252% помало да да 9526 ос ыы в и 


SUBROUTINE 509Т2С1,А,В,С,0) 
COMMON ECHL, ISTAT 

CALL SCALFCECHL, ECHL, 0.,0.) 
CALL FPLOTC2,A,B) 

CALL SCALF (ECHL, ECHL, 0.,0.) 
CALL FPLOTC2,C,D) 

15ТАТ-: 

RETURN 

END 


SUBROUTINE TRACR (INPUT) 
COMMON ECHL, ISTAT, X,D 


250. 
IB=INPUT+I 
GOTOC1,2,3,4),ISTAT 

C 

1 GOTO(11, 10), ТВ 

11 CALL SOUTRCH,D,D,Z,X) 
RETURN 

12 CALL SOUTR(2,D,-D, Z, =X) 
RETURN 

С 

2 СОТОС21,20),1В 

21 CALL SOUTR(1,D,-D, X, Z) 
RETURN 

20 CALL SOUTR(3,-D,-D, -X, 72) 
RETURH 

С 

3 с010(31,30), IB 

31 CALL SOUTRC2,-D,-D,7Z,-X) 
RETURN 

30 CALL SOUTRC&, -D,D , Z, XD 
RETURN 

C 

А GOTOCL41, 40), IB 

41 CALL SOUTRC3,-D,D,-X,Z) 
RETURN 

40 CALL SOUTR(1,D,D,X, 2) 
RETURN 
END 
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С PROGRAMME PRINCIPAL 
INTEGER ORDRE 
DIMENSION INPUT(16383) 
COMMON ECHL, ISTAT, X,D 


READ (2, 100)ORDRE, ECHL, X,D 
ТЕ CORDRE)9,9,2 


GENERATION DE LA SUITE DRAGON 


мч (959 N 


150 
NB=1 
DO 6 II=1,ORDRE 
NB=NB*2 i 
1=1+1 
ТМРУТСТ)=1 
ЧЕТ 
4 JzJ-1 

IFCJ)6,6,5 
5 1=1+1 
INPUTCID=1-INPUT(J) 
GOTO 4 
CONTINUE 
МВЕМВ-1 


да 


15ТАТ-1 

DO 8 J=1,NB 

CALL TRACRCINPUTCJ)) 
PAUSE 

GOTO 1 

9 CALL EXIT 


сә 


100 FORMAT(I3,3F5,2) 
END 
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AVERTISSEMENT 


Pour des raisons de compatibilité de codes-caractères, l'édition des listings 
ALGOL 60 contenus dans ce numéro a dû être assurée par un programme FORTRAN éditeur 
de textes. L'aspect externe de Ll'ALGOL 510 standard y est donc modifié comme suit : 


- Le caractère 141! est représenté par Те caractère 79! 
> n tf оин " î1 " бк: 


_ Т tit n T T T 91 
. о 


Le présent bulletin répond à une visée toute didactique : livrer sous forme 
accessible aux nouveaux venus dans les groupes de travail courants : 

- de l'information technique et bibliographique en rapport avec leurs disci- 
plines 

- des programmes commentés de tous niveaux permettant un accès relativement 
rapide à des techniques de programmation appropriées, ainsi qu'une implémentation 
aisée. 


On s'est efforcé, dans la mesure du possible, de ne pas établir de clivage 
trop net entre les disciplines artistiques et scientifiques concernées (musique, 
arts plastiques, poésie, logique, informatique), mais tout au contraire de les uní- 
fier, ne serait-ce que par des techniques de programmation communes. 


L'aspect pédagogique du présent bulletin reflète une préoccupation constante 
du groupe, à savoir ne pas se satisfaire en dernier ressort de méthodes de program 
mation trop élémentaires» 


Le contenu des textes et des programmes n'engage que leurs auteurse 


Pour tous renseignements et composition des livraisons à venir, s'adresser à 
Jacques ARVEILLER, Département d'Informatique, Université PARIS VIII, Route de 1а 
Tourelle, PARIS ХІІ, 


кжхкиккаккккикик 


CONTENU DU М9 12 
Jacques DUPRE : UNE FORMALISATION DES COULEURS, PREMIERE РАВТІЕо2өеесеесееев „1 7 
Gilbert DALMASSO & Gilles ANDRIVET : DEUX PROGRAMES D'EDITION DE MUSIQUE... à 17 
Herbert PALMIER & Patrick GREUSSAY : LA COURBE БИ DRAGON оооееоевееевевовове «18 А 24 
КАК ЛУККА 
хх 


Yee ا‎ e Jee eqe gee 
БАСА ҚАТА ҚАҚҚА 


у^ 


2 
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